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Podstawowa strukiura

aplikacji

Zawartosé rozdziatu

Tworzenie kompozytowych komponentow
widoku

Wigzanie danych dla modelu i widoku
Zwigzek kontrolera z warstwa ustug RPC
Uzywanie JPA w modelu

Konczenie petnej aplikacji GWT, klienta

i serwera

Musisz oduczyc sig tego, czego si¢ nauczyles.
- Yoda (Imperium kontratakuje)

Juz od wielu lat tworzysz aplikacje internetowe. Z biegiem czasu bledy przy
programowaniu staja si¢ oczywiste, ale jesli przypominasz autoréw tej ksiazki, to
radzenie sobie z nimi stato si¢ Twoja druga natura. Wiesz juz, ze GW'T stanowi
zupelnie nowa jako$¢ w programowaniu WWW, a przyktad kalkulatora z dru-
giego rozdzialu pokazal, ze programowanie GWT znacznie bardziej przypo-
mina tworzenie tradycyjnych aplikacji biurowych. Teraz mozesz wcisnaé przycisk
»przewin do tylu” w Twoim do$wiadczeniu oraz wiedzy i spojrze¢ w nowy sposéb
na rozwijanie aplikacji WWW. W drugiej czesci ksiazki wyjdziemy poza wstgpny
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96 Rozpziat 4 Podstawowa struktura aplikacji

material poprzednich rozdziatléw i przyjrzymy si¢ bardziej ukierunkowanym na
cel technikom GWT.

Podczas pracy z GWT oczywiscie juz nie budujemy nawigacji ani stron tak, jak
dawniej. Nawet bardziej ukierunkowane na moduty frameworki WWW, takie jak
JSF, nadal zasadniczo bazuja na stronie, a warstwy modelu, widoku i kontrolera
dziataja wewnatrz serwera aplikacji. Musisz teraz popatrze¢ na swoja aplikacje,
widzac grupy widzetéw tworzacych widok, a takze kontroler, ktéry organizuje
dziatania, i inteligentng warstwe modelu.

W tym rozdziale zajmiemy si¢ podstawowym przykladem aplikacji internetowej,
ktéry zapewne pisates wezesniej wielokrotnie: rejestracja uzytkownika. Przeanali-
zujemy cala strukture tego przyktadu i zobaczymy, jak te cz¢sci wiaza si¢ w aplika-
cjach GWT. Zaczniemy od utworzenia warstwy modelu, ktdra jest inteligentniejsza
od wigkszosSci modeli, ktérych prawdopodobnie uzywate$s w innych aplikacjach
WWW. Nastepnie przedstawimy, jak skonstruowaé¢ komponenty widoku i pola-
czy¢ je z modelem. W konicu, przyjrzymy si¢ kontrolerowi i w jaki sposéb uzywac
warstwy kontrolera do interakcji z ustugami na serwerze, a takze jak wykorzy-
stywac interfejs Java Persistence API (JPA) do przechowywania elementéw w bazie
danych.

4.1. Tworzenie modelu

Warstwa modelu w aplikacji GWT musi by¢ troch¢ madrzejsza od modeli z wielu
tradycyjnych aplikacji WWW. Musi powiadamia¢ warstwe widoku o zmianach, jak
réwniez odbiera¢ uaktualnienia swojej wlasnej struktury. W biurowym programo-
waniu w Javie uzyskiwane jest to poprzez wykorzystanie klas PropertyChange-
Event i PropertyChangeListener, ktére wiaza dane z modelu z komponentami
widoku. Warstwa widoku ,nastuchuje” zmian w modelu i stosownie si¢ uaktualnia,
uzywajac wzorca obserwatora. Mozna tak zrobi¢ réwniez w GWT. WidzieliSmy juz
niewielki przyktad tego w rozdziale drugim w modelu kalkulatora, a teraz blizej
przyjrzymy si¢ temu rozwiazaniu, uzywajac bardziej formalnego i reprezentacyj-
nego podejscia, ktére pokazuje, co bedziesz musiat robi¢ setki razy.

Rysunek 4.1 pokazuje podstawowa klase User, z ktéra bedziemy pracowac. Jest
to prosta klasa zawierajaca nazwe uzytkownika i inne zwykte pola, jak réwniez dwa
obiekty Address (jeden adres do wysytkii drugi adres do faktury). Aby rozpoczac,
musimy umozliwi¢ im wigzanie danych.

PROBLEM

Musimy umozliwi¢ wigzanie danych z elementami interfejsu uzytkownika w na-
szym modelu.

RozWIAZANIE

Wiazanie danych pomiedzy modelem iwidokiem opiera si¢ na wywotywaniu
zdarzen w modelu, ktére powiadamiaja widok o zmianach iodwrotnie.
W przykladzie z kalkulatorem z rozdziatu drugiego zbudowaliSmy od podstaw
system zdarzen. ZrobiliSmy tak, aby wszystko pokaza¢ wprost inie dokladac
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User
- Address
username : String
firstName : String id : Long
lastName : String street1 : String
billingAddress : Address ) street2 : String
shippingAddress : Address [ 777" > city : String
password : String state : String
notes : String postalCode : String
changes : PropertyChangeSupport changes : PropertyChangeSupport
User() Address()
S —

Rysunek 4.1. Klasy User i Address stuzace jako model. Zwr6émy uwage na atrybut
PropertyChangeSupport, ktéry bedziemy uzywaé do powiadamiania widoku o zmianach
komponentow modelu.

dodatkowych zagadnieni ani zalezno$ci w naszym pierwszym przyktadzie. Jednak
taka nieautomatyczna metoda jest nieco niewygodna.

Tutaj natomiast uzyjemy klasy java.beans.PropertyChangeSupport. Nie
jest to jeszcze klasa dostarczona przez GWT, ale jest dostepna jako czgs$¢ projektu
GWTx (http://code.google.com/p/gwtx/), ktory do podstawowej Javy dodaje klasy
dostarczone przez GW'T. Listing 4.1 pokazuje obiekt User wykorzystujacy klase
PropertyChangeSupport.

Listing 4.1. Uzywanie klasy PropertyChangeSupport w obiekcie User.

public class User implements IsSerializable { Zaimplementuj
private String username; "ﬂeﬁﬂf
IsSerializable

private String firstName;

private String lastName;

private Address billingAddress = new Address();

private Address shippingAddress = new Address();

private String password;

private String notes;

private transient PropertyChangeSupport changes = Utworz
new PropertyChangeSupport (this); ql Property-

public User() { ChangeSupport

super () ;

}

public String getFirstName () {
return firstName;

}

public void setFirstName (String firstName) {

String old = this.firstName; Dodaj
this.firstName = firstName; PropertyChangeSupport
changes. firePropertyChange ( do uruchomienia zmian

"firstName", old, firstName);

}

Zamow peing wersje ksigzki



http://powernet.pl/ksiazka.php?id=4

98 Rozpziat 4 Podstawowa struktura aplikacji

public String getLastName () {
return lastName;

}

public void setLastName (String lastName) {
String old = lastName;
this.lastName = lastName;
changes.firePropertyChange ("lastName", old, lastName );

}

public Address getBillingAddress() {
return billingAddress;

}

public void setBillingAddress (Address billingAddress) {
Address old = this.billingAddress;
this.billingAddress = billingAddress;
changes.firePropertyChange (
"billingAddress", old, billingAddress);
}

// Pozostalta czes$é¢ metod zwracajacych 1 ustawiajacych zostata dla
skrétu usunieta.

public void addPropertyChangelistener (
PropertyChangeListener 1) {
changes.addPropertyChangeListener (1) ;

Dodaj globalny
odbiornik zmian

}

public void addPropertyChangeListener (

String propertyName, Dodaj odbiornik
PropertyChangeListener 1) { konkretnych
changes.addPropertyChangeListener ( whasciwosci

propertyName, 1);
}

public void removePropertyChangelListener (PropertyChangelListener 1) {
changes.removePropertyChangeListener (1) ;

}

public void removePropertyChangeListener (
String propertyName, PropertyChangelListener 1) {
changes.removePropertyChangeListener (propertyName, 1);

}

Dzigki temu uzyskujemy obiekt modelu potrafiacy powiadamia¢ widok o zmianach
i udostepniajacy metody do dotaczania odbiornikéw.

OMOWIENIE

Moze jest to znacznie wigcej kodu, niz komponenty modelu tradycyjnej apli-
kacji WWW mogtly nas do tego przyzwyczaié, ale w wigkszosci jest to szablonowy
kod. Najpierw musimy zaimplementowa¢ IsSerializable lub Serializable
(1] (interfejsy GWT informujace kompilator, ze dana klasa musi zostaé zseriali-
zowana), poniewaz chcemy, aby ten obiekt poruszat si¢ w obie strony pomi¢dzy
klientem i serwerem. Tym razem jednak mamy wlasciwo$¢, ktéra nie poddaje si¢
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serializacji: egzemplarz changes klasy PropertyChangeSupport jest oznaczony
jako przejsciowy O inic jest czescia zserializowanej wersji wysylanej tam iz po-
wrotem. Jest tworzony za kazdym razem wraz z obiektem.

Kiedy juz mamy klas¢ PropertyChangeSupport, musimy nakaza¢ metodom
ustawiajacym, aby uruchomily zdarzenia zmian. Sekwencja jest powtarzalna, ale
bardzo wazna. Najpierw zapisujemy biezaca wartos¢, a nast¢pnie ustawiamy nowa
warto$¢—1 dopiero, gdy nowa wartos¢ jest ustawiona, wtedy uruchamiamy zdarzenie
zmian O.Jest to niezmiernie wazne, aby zdarzenia zmian byly uruchamiane dopiero
po ustawieniu warto$ci egzemplarza — a nie na poczatku metody ustawiajacej.
Powodem tego jest to, co si¢ dzieje w klasie PropertyChangeSupport.

PropertyChangeSupport (PCS) dostarcza kolekcji iuruchamia zdarzenia
zmian, tak jak interfejsy uzyte w poprzednim przyktadzie kalkulatora. Sprawdza
kazde wywotanie metody firePropertyChange (), aby upewnic si¢ przed urucho-
mieniem zdarzenia, ze stare 1 nowe wartosci sg rézne. Rysunek 4.2 przedstawia
kolejnos¢ wykonania dla uruchamianego zdarzenia zmian, ktére uaktualnia dany
element dwustronnym wiazaniem.

Wywotaj metode Czy wartosé

ustawiajaca modelu jest rézna?

tak

Zmiana wiasciwosci
modelu uruchomiona

Y

Odbiornik
zmian wywotany

Wywotaj metode
ustawiajgcg widoku Rysunek 4.2. Przebieg procesu urucho-
mienia zdarzen zmiany wtasciwosci zapetli
y sie jesli nie zostanie sprawdzony przez
model. Jezeli model nie sprawdza zmiany
pod wzgledem rownosci lub jesli zmiana
jeszcze nie nastapita, tworzy sie petla
nieskonczona.

Odbiornik zmian
widoku uruchomiony

Uaktualnij
model

Jesli wywolalibySmy metod¢ firePropertyChange () na poczatku metody usta-
wiajacej, kiedy osiagnigty zostal ostatni krok tej sekwencji, wéwczas biezaca wartoscé
egzemplarza obiektu modelu bytaby nadal taka sama i caty cykl zdarzen popadiby
w nieskonczona petle!

Zamow peing wersje ksigzki
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Na koniec, musimy dostarczy¢ metody umozliwiajace dodanie odbiornikéw do
obiektu modelu. Sa dwa rodzaje odbiornikéw obstugiwanych przez klas¢ Proper-
tyChangeSupport. Odbiorniki globalne (4] odbieraja zdarzenie za kazdym
razem, gdy powstanie zmiana. Odbiornik sprawdza wéwczas warto§¢ zwrécona
przez wywotanie metody getPropertyName () z egzemplarza PropertyChange-
Event, aby zdecydowac, co dalej robi¢. Drugim rodzajem odbiornikéw sa odbior-
niki konkretnych wlasciwosci ©. s one uruchamiane tylko wéwczas, gdy zmie-
niaja si¢ okreslone wlasciwosci. I to one sa zazwyczaj najbardziej przydatne. Jesli
jednak mamy skomplikowany model lub taki, ktéry wymaga duzej ilosci translacji
pomi¢dzy danymi modelu i danymi potrzebnymi do poprawnego generowania
elementéw widoku, latwiejsze moze by¢ po prostu nastuchiwanie jakichkolwiek
zmian i resetowanie catego komponentu widoku.

StworzyliSmy juz warstw¢ modelu naszej aplikacji. SprawiliSmy, ze moze ona
powiadamia¢ odbiorniki o zmianach, co moze zosta¢ wykorzystane do wiazania
danych w warstwie widoku. Kolejna cz¢scia aplikacji rejestrowania uzytkownika,
jaka musimy zbudowad, jest sama warstwa widoku. Widok bedzie zaréwno nastu-
chiwal zmian pochodzacych z modelu, jak i uruchamial swoje wlasne zmiany, aby
uaktualni¢ model zgodnie z danymi wprowadzanymi przez uzytkownika.

4.2. Tworzenie komponentow widoku
Warstwa widoku w aplikacji GWT — w przeciwienistwie do technologii opartych na
szablonie czy stronie — sklada si¢ z klas Javy. W efekcie najlepszym sposobem stwo-
rzenia interfejsu uzytkownika jest zbudowanie komponentu (lub komponentéw)
dla kazdego elementu widoku. Moga sktada¢ si¢ one z kilku r6znych rodzajow
elementow widoku, tak jak w przypadku tworzenia szablonéw stron do edytowania
typu obiektéw podczas uzywania takich tradycyjnych systeméw, jak Struts Tiles.

Wigkszo$¢ dobrze zaprojektowanych bibliotek API pochodzi od kilku podsta-
wowych klas, ktére obejmuja popularne funkcje. GWT nie r6zni si¢ pod tym
wzgledem. Pakiet com.google.gwt.user.client.ui zawiera takie podstawowe
elementy. Zazwyczaj nie sa utworzone ich egzemplarze bezposrednio, lecz stanowia
one trzon interfejsu API. Pakiet otwiera bazowa klasa UIObject, ktéra nastgpnie
rozdziela si¢ na rézne hierarchie komponentéw tworzacych pozostata cz¢s¢ biblio-
teki. Klasa UIObject, jak wskazuje jej nazwa, jest tym, od czego zaczynamy, kiedy
budujemy komponenty widoku.

Rysunek 4.3 prezentuje uproszczony schemat klas z gérnej cz¢sci interfejsu
API. Mozemy zobaczy¢ UIObject, Widget i pozostale pochodne elementy wyko-
rzystywane do tworzenia komponentéw widoku.

Interfejs APl rozdzielasi¢z klasyUIObject natrzechbezposrednich potomkéw:
podzielong dalej klas¢ Widget idwa pojedyncze odgalezienia: MenuItem oraz
TreeItem. Podklasy klasy Widget dziela si¢ na dwa rézne zbiory klas: tych, ktére
nie sa dalej dzielone na podklasy (lewa strona na rysunku 4.3) i tych, w ktérych
mozna wyr6zni¢ nastepne podklasy (prawa strona na rysunku 4.3).
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UlObject

Menultem

Treeltem

Widget

MenuBar l Tree Composite I FocusWidgetI
FiIeUpIoadl Hidden I Label I Frame I

HyperLink Image I Panel

Rysunek 4.3. Uogoélniona hierarchia klas z pakietu client.ui. Zauwazmy, ze prawie wszystko to
Widget, z wyjatkiem MenuItemi TreeItem, ktore maja ograniczone zastosowanie wewnatrz in-
nych widzetow.

Sa to podstawowe klasy uzywane do tworzenia aplikacji GWT. Przy konstruowaniu
warstwy widoku istnieja dwa ogdélne sposoby tworzenia elementéw interfejsu Ul:
rozszerzanie podstawowego widzetu GWT lub tworzenie kompozytu. Przyjrzymy
si¢ obu tym metodom po kolei.

4.2.1. Rozszerzanie widzetow
Zadeklarowanie klasy widoku jako rozszerzajacej podstawowy widzet jest tatwym
rozwiazaniem na poczatek. Mozemy nastgpnie dokona¢ wiasnej konfiguracji
konstruktora i doda¢ metody zwiazane z nasza implementacja, tak jak zrobilismy
to w kalkulatorze z rozdziatu drugiego. Zaczniemy tutaj w ten sam sposéb, tworzac
klase Panel, ktora dostarcza widok edycji obiektu Address.
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PROBLEM

Musimy skonstruowa¢ konkretny widok elementu modelu, ktéry bedzie wykorzy-
stany wewnatrz naszego modutu.

ROzZWIAZANIE

Rozszerzenie podstawowego widzetu GW'T jest z pewnoscig najprostszym rozwia-
zaniem na poczatek. Uzyjemy tego sposobu do utworzenia klasy AddressEdit.
Rysunek 4.4 przedstawia fragment edycji adresu wiekszego komponentu stuza-
cego do edycji danych uzytkownika, ktéry ukonczymy w tym rozdziale: widzet
UserEdit.

"o o

S ) [ Google

Back Forward Refresh Stop Compile/Browse T

http://localhost:8888/com.manning.gwtip.user.User/ » Go

Save |
N/

User Information
Billing Address

Street

Street

City, State [ F)
PostalCode

Shipping Address
Notes

http://localhost:8888 /com.manning.gwtip.user.User/ y
Rysunek 4.4. Widzet AddressEdit przedstawiajacy edycje wtasciwoscibillingAddress

zagniezdzonej w StackPanel. StackPanel pokazuje pozostate elementy wiekszego komponentu
UserEdit.

Klasa AddressEdit rozszerza tutaj po prostu widzet FlexTable, umozliwiajac
nam ulozenie do§¢ standardowego formularza adresu. Listing 4.2 pokazuje, jak
tworzymy ten formularz w konstruktorze klasy AddressEdit.
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Listing 4.2. AddressEdit.java.

public class AddressEdit extends FlexTable { Dotacz odwotanie do

private Address address; modelu

private TextBox streetl = new TextBox();

private TextBox street2 = new TextBox(); Utworz skiadowe widzety,
private TextBox city = new TextBox(); ktérych potrzebujemy dla
private ListBox state = new ListBox(); klasy Address

private TextBox postalCode = new TextBox();

public AddressEdit (final Address address) {
super () ;

state.addItem("...");
state.addItem("AL") ;
state.addItem ("AK") ;
// pozostata cze$é pominieta.

this.setStyleName ("user-AddressEdit") ;

this.address = address;

this.setWidget (0,0, new Label ("Street"));

this.setWidget (0,1, streetl); Rozléz siatke
this.setWidget (1,0, new Label ("Street"));
this.setWidget (1,1, street2);

this.setWidget (2,0, new Label ("City, State"));

HorizontalPanel hp new HorizontalPanel ();
hp.add (city) ;
hp.add (new Label (",

hp.add (state) ;

Utwérz podpanel tam,

")) gdzie jest to potrzebne

this.setWidget (2,1,

this.setWidget (3,0,
this.setWidget (3,1,

hp) ;

new Label ("PostalCode")):;
postalCode) ;

}

Klasa AddressEdit rozszerza prosty widzet FlexTable iustawia elementy
potrzebne do edycji obiektu Address.

OMOWIENIE

Rozszerzenie widzetu FlexTable @ sprawia, ze ustawienie widzetéow w metodzie
konstruktora jest bardzo tatwe. Tworzymy po prostu potrzebne nam elementy (2]
1 dodajemy je. FlexTable dziata bardzo podobnie do standardowej tabeli HTML,
dynamicznie ponownie konfigurujac sie, kiedy elementy sa dodawane do pozycji
siatki ©.

FlexTableiGridsa podklasami HTMLTable i jako takie uzywaja tych samych
metod do wstawiania elementéw do struktury tabeli w okreslonym rzedzie i okre-
$lonej kolumnie. Réznica polega na tym, ze FlexTable dodaje metody, ktére
umozliwiaja nam dynamiczne wstawianie nowych komérek, podczas gdy Grid
nie daje takiej mozliwosci. Grid pozwala na zmiang rozmiaru calej tabeli, rzedéow
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lub kolumn, ale nie umozliwia rozszerzenia w locie, tak jak FlexTable. Jest tak
dlatego, poniewaz Grid z definicji musi utrzymywac swoj prostokatny charakter,
a FlexTable jest — jakby to powiedzie¢ — elastyczny.

Wewnatrz naszego widzetu korzystamy z HorizontalPanel, aby sformatowac
miasto istan w tradycyjnej kolejnosci. Razem z VerticalPanel jest to najbar-
dziej podstawowy Widget kontenera. Panel ten dodane do niego widzety ustawia
poziomo w tej kolejnosci, w jakiej sa dodawane (w tym wypadku dodano TextBox,
Label i ListBox) 0.

Rozszerzanie podstawowego widzetu GW'T jest problematyczne dla widzetéw,
ktére chcemy udostepni¢ jako czes¢ interfejsu API. Poniewaz widzet Address-
Edit rozszerza FlexTable, mozliwe jest, ze zewngtrzny kod wywota metode
setWidget () poza konstruktorem izmieni kompozycj¢ widzetu. Nie chcemy,
aby ktokolwiek tak robil, poniewaz AddressEdit jest przeznaczony wylacznie do
stosowania wewnatrz zakresu edycji uzytkownika. Aby poradzi¢ sobie z tym prob-
lemem, GWT dostarcza widzet Composite.

4.2.2. Rozszerzanie kompozytu

W naszym przykladzie AddressEdit z tego rozdziatu i w przykladzie kalkulatora
z rozdziatu drugiego stworzyliSmy widzet, w niestandardowy sposéb taczac dostar-
czone panele i komponenty danych wpisywanych przez uzytkownika. ChcieliSmy
ponownie wykorzysta¢ wszystkie funkcje Widget dostarczone przez GW'T, a wigc
rozszerzyliSmy klas¢ Panel np. przez VerticalPanel. Chociaz takie rozwigzanie
si¢ sprawdza i jest proste (z tego wlasnie powodu tak postgpowalismy do tej pory),
nie jest to zalecany sposdb tworzenia niestandardowych komponentéw GWT.
Zamiast na Slepo tworzy¢ podklasy elementéw panelu znacznie lepiej jest utworzyc
klase GWT Composite.

Composite jest klasa, ktéra udostgpnia tylko metode getElement () wyma-
gana przez UIObject i dostarcza kilku chronionych metod do wykorzystania przez
widzety, ktére dziedzicza po komponencie. Sa to: getWidget (), setWidget ()
oraz initWidget (). Obiekty klasy Composite zawieraja tylko pojedynczy podsta-
wowy widzet, ktérym z oczywistych wzgledow bedzie zazwyczaj jaki§ kontener.
Widzety te sa tworzone wewnatrz lokalnego konstruktora potomka Composite,
a nast¢pnie dodawane do kompozytu za pomocg metody initWidget (). Wywo-
fanie metody initWidget () musi zawsze by¢ wykonane zanim klasa Composite
moze zosta¢ dodana do kontenera, i powinno zatem by¢ ostatnim wywolaniem
w konstruktorze.

W tej czeSci ksiazki, aby zademonstrowal Composite, utworzymy klase
UserEdit jako element kompozytowy.

PROBLEM
Musimy utworzy¢ widzet, ale nie chcemy udostepnic¢ publicznych metod podstawo-
wego widzetu GW'T.
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RoOzWIAZANIE

Zacznijmy od rozszerzenia klasy Composite iudostepnijmy jedynie te metody,
ktére chcemy udostepnié, lub nie udost¢pniajmy zadnych w ogéle. Listing 4.3
przedstawia klas¢ UserEdit i konstrukcje widzetu Composite.

Listing 4.3. Tworzenie widzetu UserEdit klasy Composite.

public class UserEdit extends Composite {

private User user; Utworz obiekt warstwy
private StackPanel stack = new StackPanel(); modelu dla widzetu
private TextBox username = new TextBox();

private PasswordTextBox password = new PasswordTextBox();
private PasswordTextBox passwordConfirm = new PasswordTextBox();
private TextBox firstName = new TextBox();

private TextBox lastName = new TextBox();

private TextArea notes = new TextAreal();

private AddressEdit billingAddress;

private AddressEdit shippingAddress;

public UserEdit (final UserCreatelistener controller, final User user) {
super () ;
this.user = user;
stack.setHeight ("350px") ;
VerticalPanel basePanel = new VerticalPanel();
Button save = new Button ("Save");

basePanel.add (save) ; Utworz F!ex'!'able
basePanel.add (stack) ; do ustawienia .
FlexTable ft = new FlexTable(); podstawowych elementow

ft.setWidget (0,0, new Label ("Username"));
ft.setWidget (0,1, username);

ft.setWidget (1,0, new Label ("Password"));
ft.setWidget (1,1, password);

ft.setWidget (2,0, new Label ("Confirm"));
ft.setWidget (2,1, passwordConfirm );

ft.setWidget (3,0, new Label ("First Name"));
ft.setWidget (3,1, firstName);
ft.setWidget (4,0, new Label ("Last Name"));
ft.setWidget (4,1, lastName);

stack.add (ft, "User Information" );
billingAddress = new AddressEdit (
user.getBillingAddress()) ;

stack.add (billingAddress, "Billing Address"); Utworz klasy
shippingAddress = new AddressEdit ( AddressEdit
user.getShippingAddress ()); dla adreséw

stack.add (shippingAddress, "Shipping Address");
notes.setWidth ("100%") ;

notes.setHeight ("250px") ;

stack.add (notes, "Notes");

this.initWidget (basePanel) ;
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W tym przyktadzie uzywamy naszej klasy UserEdit jako komponentu w wigk-
szym widoku edycji dla obiektu modelu klasy User. Podczas gdy graf obiektu
zawiera inne ustrukturyzowane obiekty (klasy Address), to klasa UserEdit zbiera
je razem z edytorami dla innych cze$ci naszego modelu, ktére pojedynczo utwo-
rzyliSmy. Dostarcza réwniez widzety edycji dla prostych wartosci bezposrednio dla
klasy User. Na pierwszy rzut oka moze to bardzo przypomina¢ sposéb, w jaki
tworzyliSmy klas¢ AddressEdit, ale w rzeczywistosci r6zni si¢ jednak nieco.
OMOWIENIE

Listing 4.3 tworzy nasz obiekt warstwy modelu o 1 gar§¢ widzetéw zwiazanych
z polami modelu. Zewne¢trznym kontenerem jest po prostu VerticalPanel, a do
oddzielenia réznych aspektéw obiektu User uzywamy StackPanel. StackPanel
jest specjalnym rodzajem kontenera, ktéry udostepnia rozszerzajacy si¢ i zwijajacy
stos widzetéw z etykieta, ktéra przetacza pomiedzy nimi (bardzo podobnie jak
pasek boczny w Microsoft Outlook).

Sposéb wykorzystania StackPanel polega na przestrzeganiu pewnej nowej
zasady, o ktérej powinni$my pamigtad, jesli przeszliSmy od tradycyjnego progra-
mowania WWW: twérz komponenty interfejsu, a nie nawigacji. W tradycyjnej apli-
kacji WWW kazdy element stosu moze by¢ osobna strong i konieczne jest wéwczas
uzycie konstrukcji Session na serwerze do zapisywania przejSciowych stanéw
obiektu User. Tutaj mozemy zwyczajnie wbudowac caly proces konstrukcyjny
obiektu User w jeden komponent, ktéry pozwala uzytkownikowi przemieszczaé
si¢ pomiedzy tymi stanami obiektu. Oznacza to mniejsze wykorzystanie zasobéw
na serwerze, poniewaz kiedy przechodzimy pomigdzy r6znymi sekcjami, radzimy
sobie bez cyklu zadanie-odpowiedZ i nie musimy wigcej utrzymywac informacji
o stanie dla kazdego uzytkownika korzystajacego z aplikacji.

Stworzony przez nas obiekt UserEdit nie ma jeszcze zadnych udostgpnionych
metod poza getElement () ijest publiczny, a nie objety zakresem pakietu, tak
jak AddressEdit. Nie sa to jednak ukonczone klasy. Musimy jeszcze umozliwi¢
im interakcj¢ z warstwa modelu. Polega ona na obstudze danych wprowadzanych
przez uzytkownika poprzez zdarzenia i na wprowadzaniu zmian do modelu w celu
aktualizacji danych.

4.2.3. Wiazanie z modelem za pomoca zdarzen

W podpunkcie 4.1 omoéwiliSmy, dlaczego potrzebujemy zdarzen w warstwie
modelu ijak dostarczy¢ te funkcjonalno$¢. Teraz musimy w warstwie widoku
zaopatrzy¢ nasze widzety w logike wiazania. GWT zawiera wiele podstawowych
typéw zdarzen.

Tak naprawde sporo widzetow GWT dostarcza wigkszo$¢ powiadomien o zda-
rzeniach, jakich bedziemy kiedykolwiek potrzebowaé. W naszym przykladzie
z UserEdit do tej pory wykorzystaliSmy klas¢ Button, ktéra rozszerza Focus-
Widget, ktéry z kolei implementuje SourcesClickEvent i SourcesFocusEvent,
aby zglosi¢ zdarzenia dla naszej implementacji ClickListener. Podobnie tez
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uzyliSmy TextBox, ktéry sam implementuje SourcesKeyboardEvent, Sources-
ChangeEvent oraz SourcesClickEvent. W interfejsie API GWT typy zdarzen
sa okreslone przez te interfejsy zasobow (Sources), ktére informuja programi-
stow o tym, jakie zdarzenia obstuguje dany widzet. Mozemy je wykorzysta¢, razem
z PropertyChangeEvent z naszej warstwy modelu, aby dostarczy¢ dwustronnego
powiazania z widokiem.

PROBLEM

Musimy powiaza¢ dane z widzetu lub komponentu widoku z wlasciwo$cia obiektu
modelu.

ROzZWIAZANIE

Ponownie przyjrzymy si¢ klasie kompozytowej UserEdit, aby zademonstrowaé
wigzanie danych. Listing 4.4 pokazuje zmiany, jakie wprowadzamy do konstruk-
tora, oraz nowe metody, ktére dodamy dla obstugi tego rozwigzania.

Listing 4.4. Klasa UserEdit.java zmodyfikowana tak, aby zawierata obstuge PropertyChange-

Support.
public class UserEdit extends Composite{ Utworz tablice do
// Pominiete wczesniej pokazane atrybuty przechowywania obiektow
private PropertyChangeListener[] listeners = PropertyChangeListener

new PropertyChangeListener([5];
public UserEdit (final UserCreatelistener controller, final User user) ({

super () ;
o . , . Utworz
// Pominiete wczesniej pokazane tworzenie widzetu. PropeﬁyChangeLhtener
listeners[0] = new PropertyChangeListenerProxy ( dla modelu
"streetl", . .
new PropertyChangeListener () { Doda]PropeﬂyChangeLwtener

public void propertyChange ( do obiektu modelu

PropertyChangeEvent propertyChangeEvent) { e,/
streetl.setText (
(String) propertyChangeEvent.getNewValue ()); Powtorz dla kaidej
} wiasciwosci

});

address.addPropertyChangelistener (listeners[0]);

streetl.addChangeListener ( Utworz odbiornik

new ChangelListener () { zmian dla widoku
public void onChange (Widget sender) {

address.setStreetl (streetl.getText ()); <PT Uddudnﬁlnodd

}
P

// Powtarzajacy sie wzdér dla kazdego z elementdw

save.addClickListener( new ClickListener () { Sprmwdi
public void onClick (Widget sender) { passwordConfirm
if (!password.getText () .equals ( przed uaktualnieniem
passwordConfirm.getText ())) |
Window.alert ("Passwords do not match!");
return;
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}
controller.createUser (user) ; <}—o Wywolaj kontroler
}
1)
this.initWidget (basePanel) ;
} Wyczysc¢
public void cleanup () { odbiornik modelu
for (int i=0; i < listeners.length; i++) {

user.removePropertyChangelListener (listeners[i]);

}
billingAddress.cleanup () ;

Wyczys¢ elemen
shippingAddress.cleanup () ; yezy ty

} potomne widoku

Mamy juz teraz podstawowe wigzanie danych ioperacje porzadkowe w klasie
UserEdit.

OMOWIENIE

Dostarczanie dwustronnego wiazania danych wymaga, niestety, sporo powtarzal-
nego kodu ow Swingu istnieje mozliwo$¢ uproszczenia duzej cz¢sci tego szablono-
wego kodu za pomoca klas narzedziowych opartych na refleksji. Poniewaz jednak
interfejs API Reflection nie jest dostepny w kodzie GW'T, musimy powtérzy¢ ten
kod dla kazdej wlasciwosci. Najpierw tworzymy PropertyChangeListener @,
ktory obserwuje model i uaktualnia widok, jesli model si¢ zmieni. Opakowujemy
go w klase PropertyChangeListenerProxy, ktéra bedzie filtrowata zdarzenia,
zostawiajac te, ktére chcemy obserwowac. Chociaz nie jest to absolutnie niezb¢dne,
to bardzo dobrze jest dostarczy¢ takie wiazanie w naszych widzetach. Zapewnia to,
ze jesli inna cz¢$¢ aplikacji uaktualni model, widok natychmiast to odzwierciedli
1 unikniemy beztadnego stanu, w ktéorym rézne komponenty beda ,przygladaty
si¢” tym samym obiektom.

UWAGA Klasa PropertyChangeSupport umozliwiajac dodanie obiektéw klasy
PropertyChangeListener poprzez okreslenie nazwy wlasciwosci,
opakuje je wewnatrz klasy PropertyChangeListenerProxy. W takim
wypadku tracimy mozliwo$¢ wywolywania metody removeProper-
tyChangeListener () bez okres§lania nazwy wlasciwosci. Poniewaz
chcemy po prostu trawersowac tablice odbiornikéw w naszej metodzie
cleanup (), dlatego opakowujemy je podczas ich tworzenia, tak iz
metoda bedzie dzialata zgodnie z oczekiwaniami.

Nastgpnie tworzymy ChangeListener i dolaczamy go do widzetu odpowiedzial-
nego za dana wlasciwos¢ O Wraz kazdg zmiana widzetu model bedzie uaktual-
niany. W tym wypadku uzywamy widzetéw TextBox, a wigc wywotujemy metode
getText (), aby okresli¢ ich wartos§¢. Jesli nie jest Ci obce programowanie Ajax/
DHTML, to wiesz, ze popularnym wzorcem dla elementu <input type="text">
jest domkniecie onChange, ktére jest uruchamiane tylko wéwczas, gdy wartos¢
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si¢ zmienita, aten element traci aktywno$¢. Trzeba niekiedy o tym pamigtad,
ale poniewaz wiemy, ze kiedy uzytkownik kliknie przycisk ,Save” (,Zapisz”), to
element straci aktywno$¢, a wigc nie musimy si¢ o to tutaj martwic. Jesli potrze-
bujemy takich szczegétéw dotyczacych zmian, mozemy uzy¢ KeyboardListener
wobec widzetéw TextBox, ktére zostang uruchomione przy kazdym naci$nigciu
klawisza podczas gdy pole tekstu jest aktywne.

Dla niektérych widzetéw moze istnie¢ konieczno$¢ dostarczenia troch¢ kodu
logicznej konwersji, aby wypetni¢ model. Ponizej znajduje si¢ niewielka cze$¢ klasy
AddressEdit, w ktérej uaktualniamy wlasciwos¢ state obiektu Address.

listeners[4] = new PropertyChangelListener() {
public void propertyChange (
PropertyChangeEvent propertyChangeEvent) {
for(int 1=0; i < state.getItemCount(); i++) {
if (state.getItemText (i) .equals(
propertyChangeEvent.getNewValue ())) {

state.setSelectedIndex (i) ;
break;

}i
address.addPropertyChangeListener ("state", listeners[4]);
state.addChangelistener (new Changelistener () {
public void onChange (Widget sender) {
String value = state.getItemText (state.getSelectedIndex());
if(!"...".equals(value)) {
address.setState (value);

1)

Przypomina to bardzo powtarzajace si¢ wzorce w widzetach TextBox, jednak
w obu odbiornikach musimy okresli¢ warto$¢ w odniesieniu do wlasciwosci
SelectedIndex (state) widzetu ListBox.

Kiedy uzytkownik naciska przycisk ,Save” (,Zapisz”), musimy przeprowa-
dzi¢ wywolanie zwrotne do warstwy kontrolera, aby zapisa¢ dane uzytkownika
©. Moina zauwazy¢, ze dokonujemy tutaj drobnego sprawdzania poprawnosci
danych: sprawdzamy, czy wartosci password i passwordConfirm s3 takie same
O. Pole passwordConfirm nie jest wlasciwie czgécia naszego modelu, ale jest po
prostu pewnym drobiazgiem interfejsu uzytkownika. To, gdzie dokonuje si¢ spraw-
dzania danych, stanowi zagadnienie samo w sobie interesujace. W niektérych sytu-
acjach mozemy zna¢ poprawne wartosci 1 po prostu zamiesci¢ procedury weryfi-
kacji w metodach ustawiajacych modelu oraz przechwyci¢ wyjatki w odbiornikach
ChangeListener widoku. Dostarcza to duzo bezposrednich informacji kontrol-
nych dla uzytkownika wéwczas, gdy wypelnia on formularze. W przypadku czego$
wigkszego, tak jak alternatywy rozlacznej czy spraw wymagajacych weryfikacji
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serwera, dostarczanie w kontrolerze opcji sprawdzania poprawnosci jest najlep-
szym rozwiazaniem. Oczywiscie, poniewaz GW'T opiera si¢ na Javie, mozemy uzy¢
tej samej logiki walidacji po stronie serwera i po stronie klienta, zaoszcz¢dzajac
sobie trudu, ktéry musielibySmy wtozy¢ w bardziej tradycyjnym programowaniu
Ajaksa.

Ostatnia wazna rzecza, na ktéra trzeba tutaj zwréci¢ uwage, jest metoda
cleanup () ©@. Przeglada ona po prostu obiekty klasy PropertyChange-
Listener, ktére dodalismy do klasy modelu, 1 usuwa je. Jest to istotne, poniewaz
kiedy aplikacja skoniczy juz z widzetem UserEdit, potrzebuje sposobéw wyczysz-
czenia go. GdybySmy nie usungli tych odbiornikéw z obiektu User o dtuzszym
zywocie, to odwotanie do UserEdit nigdy nie zostaloby poddane mechanizmowi
oczyszczania pamigci i nadal uczestniczytoby w wykonywaniu zdarzenia, niepo-
trzebnie zabierajac cykle procesora. Oczywiscie, poniewaz widzet AddressEdit
réowniez to wykonuje, musimy takze oczysci¢ te odbiorniki (7]

Dlaczego oczyszczamy obiekty PropertyChangeListener, anie Change-
Listener czy ClickListener, ktére wykorzystalismy w pochodnych widzetach?
Dlatego ze te odbiorniki zmian wysztyby poza zasi¢g i bytyby poddane oczyszczaniu
pami¢ci w tym samym czasie, co nasza klasa UserEdit. Poniewaz s3 one prywat-
nymi elementami, a kompozyt UserEdit przeslania wszystkie inne operacje,
to klasy poza zakresem UserEdit nie moga utrzymac odwotan do nich.

Mamy teraz model i widok oraz okresliliSmy relacje pomi¢dzy nimi, wigc
musimy teraz ustawic kontroler i wysta¢ informacj¢ o rejestracji uzytkownika z po-
wrotem do serwera.

4.3. Kontroler i ustuga

Moglismy zauwazy¢, ze przekazaliSmy egzemplarz UserCreatelistener do
konstruktora UserEdit. Przy projektowaniu aplikacji wazne jest, aby nasze
niestandardowe widzety uzewngtrzniaty cala logike biznesowa. Jesli chcemy
dziata¢ na rzecz ponownego wykorzystania naszego kodu widoku, nie powinien
by¢ on niepotrzebnie zwigzany z okreSlonym zestawem logiki biznesowej. W tym
przypadku nasza logika kontrolera jest jednak dos¢ prosta.

W tej czesci ksiazki stworzymy kontroler i serwlet ustug, ktéry zapisze naszego
uzytkownika w bazie danych, oraz wskazemy miejsca, gdzie mozemy rozszerzyc¢
projekt o inne funkgje.

4.3.1. Tworzenie prostego kontrolera
Ogélnym zadaniem kontrolera jest dostarczanie dostepu do logiki biznesowej i za-
pewnianie systemu kontroli dla stanu widoku. Pomyslmy przez chwil¢ o poziomie
kontrolera komponentu Action w aplikacji Struts. Zat6zmy, ze jest on aktywo-
wany na podstawie zdarzenia uzytkownika — przestania formularza. Nastgpnie
weryfikuje on dane i przesyla je do jakiej$ logiki biznesowej (chociaz, niestety,
wiele aplikacji Struts umieszcza logike biznesowa wprost w komponencie Action)
i nakazuje widokowi uaktualni¢ si¢ zgodnie z nowym stanem, przekierowujac do
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jakiej$ innej strony. Powinni§my mysle¢ o kontrolerze w aplikacji GW'T, iz spetnia
on taka role, ale robi to w zupelnie inny sposéb.

Przyjrzymy si¢ teraz prostemu kontrolerowi w postaci UserCreateListener.
PROBLEM
Musimy utworzy¢ kontroler do zarzadzania zdarzeniami i stanem w naszej klasie
widoku. Uruchomi to przypadki dziatan w naszej aplikacji.
ROzWIAZANIE

Zaczniemy od utworzenia prostej implementacji interfejsu UserCreateLlistener,
przedstawionej w listingu 4.5.

Listing 4.5 UserCreateListenerImpl - kontroler widzetu UserEdit.

package com.manning.gwtip.user.client;

import com.google.gwt.core.client.GWT;

import com.google.gwt.user.client.Window;

import com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback;

import com.google.gwt.user.client.rpc.ServiceDefTarget;

public class UserCreatelistenerImpl implements UserCreatelistener {
private UserServiceAsync service =

Utworz
(UserServiceAsync) GWT.create (UserService.class); Uﬂqu
public UserCreatelListenerImpl () {
super () ;
ServiceDefTarget endpoint = (ServiceDefTarget) service;

endpoint.setServiceEntryPoint

i Powiaz adres
(GWT.getModuleBaseURL () +"UserService") ;

serwera
}
public void createUser (User user) {

if ("root"

.equals( Sprawdz L,
user.getUsername ())) { poprawnOSCdanYCh
Window.alert ("You can’t be root!");
return;
}
service.createUser (user, new AsyncCallback() {

public void onSuccess (Object result) {
Window.alert ("User created.");
// zmienimy tu widok wedlug nowego stanu.

}

public void onFailure (Throwable caught) { <,J zﬂekafku:ytkownlkom
Window.alert (caught.getMessage () ) ; omunika

Mamy juz klase kontrolera dla naszego widzetu UserEdit. Kontroler ten bedzie
przeprowadzal wywotania zwrotne do zdalnej ustugi, konczacinterfejs uzytkownika
aplikacji.
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OMOWIENIE

Jest to prosty, a nawet nieco banalny, przyklad, lecz pokazuje on logicznie naste-
pujace po sobie etapy, jakimi powinni$my si¢ kierowa¢ w naszej aplikacji. Najpierw
uzyskujemy ustuge (1 wiazemy ja 2] jak widzieliSmy w rozdziale trzecim.
Nast¢pnie implementujemy wymagang metod¢ createUser (). Metoda ta rozpo-
czyna si¢ od niewielkiego fragmentu weryfikacji danych i mogloby to by¢ zdecydo-
wanie bardziej zaawansowane.

Dobrym rozwigzaniem byloby utworzenie obiektu Uservalidator, ktéry
moégtby wykonac dowolne sprawdzanie poprawnosci, jakie byloby nam potrzebne.
Ten prosty przyktad prezentuje jedynie, gdzie to si¢ dzieje. Po weryfikacji przepro-
wadzamy wywotanie zdalnej ustugi i zajmujemy si¢ wynikami. Gdyby byla to czgs§¢
wigkszej aplikacji, wowczas metoda onSuccess () mogtaby dokona¢ wywotania
zwrotnego innej klasy, aby usuna¢ panel UserEdit z ekranu monitora i ustawi¢
dla uzytkownika inny panel, tak jak robi to ,forward” w kontrolerze akcji Struts.

Inny przypadek walidacji pokazywatby uzytkownikowi powiadomienie o bte-
dzie, jesli cos zawiedzie podczas wywolania serwera. Moze to wskazywac na btad
lub dane, ktére nie przeszty walidacji na serwerze. Przyktadowo: powtarzajace si¢
nazwy uzytkownikéw nie moga zosta¢ latwo sprawdzone po stronie klienckie;.
Musimy to sprawdzi¢ na etapie zamieszczania uzytkownika w bazie danych.

Wszystko to prowadzi nas do uzyskiwania dostgpu do bazy danych w ustudze.
Do tego celu uzyjemy Java Persistence API.

4.3.2. Aktywowanie JPA w modelu

Jednym z najczesciej powtarzajacych si¢ pytan w programowaniu GWT jest: , Jak
mam si¢ dosta¢ do bazy danych?” W rozdziale trzecim widzieliSmy podstawy konfi-
guracji serwera Tomecat Lite, jednak wigkszo$¢ oséb chce zastosowac w swojej bazie
danych co$ bardziej skomplikowanego niz surowy interfejs JDBC. Chociaz JDBC
dobrze si¢ sprawdza, jest jednak bardziej ktopotliwy w uzytkowaniu niz obiektowe
interfejsy API do utrwalania danych. Dzisiaj zazwyczaj bedzie to jaki§ dostawca
JPA, taki jak Hibernate, Kodo, OpenJPA lub TopLink Essentials.

Istnieja dwa podstawowe sposoby uzywania JPA w Srodowisku GWT. Pierw-
szym z nich jest aktywowanie JPA w modelu dzielonym pomi¢dzy klientem i ser-
werem. Drugi polega na utworzeniu obiektéw DTO (Data Transfer Object), ktére
nadaja si¢ do wykorzystania po stronie klienta, i przekonwertowanie ich w ustudze
na co$ odpowiedniego do stosowania na serwerze. Rysunek 4.5 prezentuje réznice
w systemach pomigdzy tymi dwoma sposobami.

W kazdym z tych sposobow trzeba p6j$¢ na pewne ustepstwa. Jesli aktywujemy
JPA we wspéldzielonym modelu, nasze klasy modelu beda wéwczas ograniczone
tym, co klasy emulacji GWT JRE obstuguja, oraz ogélnymi restrykcjami wynika-
jacymi z przeksztatcenia na GWT (na chwil¢ obecna — brak konstruktora argu-
mentdw, brak konstrukgji jezyka Java 5 itd.). Korzystanie z podejScia DTO oraz
dokonywanie konwersji pomiedzy wieloma obiektami przesytu danych komplikuje
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BaseObiject
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do obiektéw \
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Rysunek 4.5. Droga od serwera do klienta z obiektami DataTransferObject i bez nich. Zwréémy
uwage, ze dodatkowy etap odwzorowania jest potrzebny, jesli korzystamy z DTO.

1 potencjalnie znacznie poszerza kod naszej aplikacji, ale jednoczesnie dostarcza
ptynniejszej kontroli nad modelem rzeczywiscie uzywanym przez naszego klienta
GWT.

Z powodu ograniczen wiazacych si¢ z bezposrednim uzyciem JPA i ze wzgledu
na inne zalety warstwy DTO, czgsto stosuje si¢ podejscie DTO do komunikowania
si¢ pomi¢dzy GWT a modelem strony serwera. Przyjrzymy si¢ temu wzorcowi,
uzywajac obiektéw transferowych iwszystkich innych aspektéw ztym zwiaza-
nych, w rozdziale dziewiatym, w ktérym zajmiemy si¢ wicksza aplikacja zarza-
dzana przez Springa. W tym rozdziale zajmiemy si¢ aktywowaniem JPA w naszych
komponentach GWT, co stanowi najtatwiejsza metod¢ w prostych i niezaleznych
aplikacjach.

PROBLEM
Chcemy udostepni¢ komponenty modelu do wykorzystania z dostawcami JPA, aby
utrwali¢ je w bazie danych.

RozwIAZANIE

Jesli uzywates wezes$niej JPA i pamietasz, ze komponenty klienckie GWT sa powia-
zane ze skladniowa struktura Javy 1.4, zapewne myslisz sobie: ,,nie mozna dodawac
adnotacji do tych komponentéw!” Dobra intuicja — imialby$ racje. Istnieje
jednakze inny sposéb opisu komponentéw JPA, ktéremu zwykle nie poswigca sig
wiele uwagi, a ktéry jest wlasnie stworzony do tego typu sytuacji: wykorzystanie
pliku odwzorowan orm.xml. Potrzebujemy takze, oczywiscie, pliku persistence.
xml, aby zadeklarowac jednostke utrwalania. Listing 4.6 przedstawia definicje
jednostki utrwalania.
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Listing 4.6. Plik persistence.xml dla uzytkownika.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<persistence xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 1 0.xsd"
version="1.0">

<persistence-unit name="user-service"
transaction-type="RESOURCE_ LOCAL">
<provider>

Okresl uzycie
org.hibernate.ejb.HibernatePersistence frameworka Hibernate
</provider>
<class>com.manning.gwtip.user.client.User</class>
<class>com.manning.gwtip.user.client.Address</class>
<properties>

<property name="hibernate.dialect"

value="org.hibernate.dialect.MySQLDialect"/>
<property name="hibernate.connection.driver class"
value="com.mysqgl.jdbc.Driver"/>

Okresl uzycie
MySQL

<property name="hibernate.connection.username"
value="userdb"/>

<property name="hibernate.connection.password"
value="userdb"/>

<property name="hibernate.connection.url"

value="jdbc:mysqgl://localhost/userdb"/>

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto"

value="create-drop"/> Usun i utworz baze
</properties> danych za kazdym razem
</persistence-unit>
</persistence>

Jesli znasz juz JPA, powyzszy listing nie powinien Ci¢ zdziwi¢. Nie uzywamy
tutaj DataSource, lecz tworzymy po prostu bezposrednie potaczenia z baza
danych. Korzystamy réwniez z frameworka Hibernate. Chociaz mamy juz jako
autorzy niniejszej ksiazki doswiadczenie z Hibernate i TopLink Essentials jako
dostarczycielami JPA, to wybraliSmy dla tego przyktadu Hibernate. Postapilismy
tak, poniewaz latwiej pokaza¢ Hibernate'a w powltoce GWT, mimo ze wymaga
on wigkszej liczby zaleznosci. TopLink réwniez dziata w powloce, ale wymaga
jeszcze dodatkowych krokéw poza dotaczaniem zaleznosci, takich jak popierany
mechanizm przestaniania wbudowanej w Tomcata wersji Xerces oraz dotaczanie
agenta TopLink (bedziemy uzywali pakietu TopLink w kilku innych przykladach
w dalszej czesci ksiazki).

Potrzebujemy teraz, aby plik orm.xml okreslit metadane, ktére normalnie
podaliby$my w adnotacjach. Listing 4.7 pokazuje plik odwzorowania dla naszych
obiektéw uzytkownika.
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Listing 4.7. Plik orm.xml.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<entity-mappings xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence/orm"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence/orm
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/orm 1 0.xsd"
version="1.0">

<package>com.manning.gwtip.user.client</package> Pomin kolejne kroki
<entity class="User" dzieki atrybutowi
metadata-complete="true" access="PROPERTY"> metadata-complete

<table name="USER"/>
<named-query name="User.findUserByUsernameAndPassword">
<query>select u from User u
where u.username = :username
and u.password = :password</query>
</named-query>
<attributes>
<id name="username" />
<one-to-one name="shippingAddress" > Kaskaduj do
<cascade> obiektow Address
<cascade-all />
</cascade>
</one-to-one>
<one-to-one name="billingAddress" >
<cascade>
<cascade-all />
</cascade>
</one-to-one>
</attributes>
</entity>
<entity class="Address" metadata-complete="true" access="PROPERTY">
<table name="ADDRESS"/>

<attributes>
<id name="id">
<generated-value strategy="IDENTITY"/> Automatyczne
</id> zwiekszanie wartosci
</attributes> pola identyfikatora
</entity>

</entity-mappings>

Przypomina to bardzo adnotacje, ktére mozemy udostepni¢ w samych plikach Javy.
Rzeczywiscie, plik orm.xml pokrywa si¢ niemalze z adnotacjami. Nalezy zwrdcié
uwage na atrybut metadata-complete elementu <entity> 1] Wskazuje on
zarzadcy encjami, aby uzyl swojego domyslnego zachowania wobec jakichkolwiek
wlasciwosci obiektu, ktore nie sa wprost przedstawione w pliku.

OMOWIENIE

Dla wlasciwosci identyfikatora id obiektu Address uzywamy strategii IDENTITY,
ktéra zastosuje automatyczne zwigkszanie pdl systemu MySQL. Jest to kolejny
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element rézniacy Hibernate i TopLink. Mianowicie, TopLink nie obstuguje sche-
matu IDENTITY zjego dialektem MySQL4. Musimy uzy¢ wirtualnej sekwencji.
W tym wypadku element <entity> adresu wygladatby nastepujaco:
<entity class="Address" metadata-complete="true" access="PROPERTY">
<table name="ADDRESS"/>
<sequence-generator
name="addressId" sequence-name="ADDRESS ID SEQUENCE" />
<attributes>
<id name="id">
<generated-value strategy="SEQUENCE" generator="addressId"/>
</id>
</attributes>
</entity>

MySQL nie obstuguje sekwencji jako struktura bazy danych, jednak TopLink
tworzy tabele, aby utrzymywac warto$¢ sekwencji. Hibernate uchyla si¢ od tej konfi-
guracji, poniewaz wie, ze MySQL nie obstuguje sekwencji. W skrécie, nie ocze-
kujmy, ze te pliki konfiguracyjne raz napisane, mozna bedzie wszedzie uruchomic.
Wszystko, poczawszy od zastosowanego dostawcy JPA po sama uzyta baz¢ danych
jest powiazane w naszej aplikacji. Miejmy nadziejg, ze wraz z rozwojem implemen-
tacji E]B 3/JPA kwestie te zostana rozwiazane.

Plik orm.xml nie jest dobrze udokumentowany. Najlepiej jest po prostu przyj-
rze¢ si¢ samemu plikowi schematu (http://java.sun.com/xml/ns/persistence/orm_
1_0.xsd) i uzy¢ edytora XML sprawdzajacego poprawnos$¢. Innym rozwiazaniem
jest uzycie narzedzia inzynierii wstecznej OpenJPA (http:/incubator.apache.org/
openjpa/), ktére ma mozliwo$¢ utworzenia pliku orm.xml z istniejacego schematu
bazy danych.

Mamy juz teraz odwzorowania JPA umozliwiajace nam przechowywanie
w bazie danych obiektow znaszego modelu, ktére utworzyliSmy na samym
poczatku. Ostatnim krokiem jest utworzenie komponentu ustug, ktéry potaczy
kontroler kliencki (ktéry utworzyliSmy w podpunkcie 4.3.1) oraz baz¢ danych.

4.3.3. Tworzenie ustug z aktywowanym JPA

WspomnieliSmy w rozdziale trzecim, ze najcze$ciej najlepszym rozwiazaniem
jest tworzenie oddzielnej ustugi lokalnej i skierowanie do niej wywotan naszego
posrednika RemoteServiceServlet. Chociaz przyjrzymy si¢ temu szczegétowo
w rozdziale dziewiatym, to tutaj po prostu utworzymy nasz kod ustugi w serwlecie.
Poniewaz aktywujemy JPA w naszym modelu, to fakt, iz nasza ustuga jest zalezna
od bibliotek GWT, nie niesie ze soba zadnych ujemnych konsekwencji.

PROBLEM

Musimy utworzy¢ serwlet ustug z aktywowanym JPA, aby nasza aplikacja przyjmo-
wala obiekty modelu wysylane z warstwy kontrolera klienta i zapisywata je w bazie
danych.
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RoOzWIAZANIE
Listing 4.8 przedstawia posrednik RemoteServiceServlet, ktéry bedzie przyj-
mowal obiekty modelu i utrwalat je w bazie danych.

Listing 4.8. UserServiceServlet wraz z wywotaniami JPA.

public class UserServiceServlet extends RemoteServiceServlet
implements UserService {

private EntityManagerFactory factory; Nie mozna uzyé

public UserServiceServlet () { adnotaﬁi
super () ; @PersistenceContext
try{
factory =
) PerSLStgnc?.createEntltyManagerFactory( Utwérz
user-service') ; EntityManagerFactory

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

public void createUser (User user) throws UserServiceException {

if ("root".equals (user.getUsername ())) {
throw new UserServiceException (
"You can’t be root!"); Pamigtaj, nigdy nie
} ufaj klientowi
try{

EntityManager mgr = factory.createEntityManager () ;
mgr.getTransaction () .begin();
mgr.persist (user);
mgr.getTransaction () .commit () ; PneCth'é wyjatki
} catch(RollbackException e) { utrwalania
throw new UserServiceException (
"That username is taken. Try another!");
} catch (PersistenceException p) {
throw new UserServiceException (
"An unexpected error occurred: "+p.toString());

}

To prawdopodobnie wyglada znajomo dla kazdego, kto pracowat z JPA, jednak
trzeba omoéwic kilka waznych kwestii zwigzanych z wykorzystaniem tutaj JPA.
OMOWIENIE

Jest to dosy¢ prosta klasa, cho¢ trzeba zwréci¢ uwage na pewne istotne sprawy.
Po pierwsze, nie uzywamy adnotacji @PersistenceUnit w celu uzyskania naszego
obiektu EntityManagerFactory @. Bytby to ,normalny” sposéb uzyskania
obiektow EntityManagerFactory w Javie EE 5. Tomcat w powloce GWT - lub
Tomcat w ogdlnosci — nie obsluguje wstrzykiwania zaleznosci Java EE 5. Mozemy
uzy¢ Springa w zwyklym Tomcacie, ale poniewaz wszystkie serwlety w powltoce
GWT sa tworzone przez posredniczaca ustuge powloki, nie mozemy tego zrobic¢
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w prosty spos6b w trybie rozwojowym. Tworzymy zatem po prostu sami fabryke
w konstruktorze @.

Kolejna wazna rzecza, na ktéra musimy zwréci¢ uwage, jest to, ze ponownie
sprawdzamy poprawno$¢ danych uzytkownika (3] Pamigtajmy, ze zawsze powin-
niSmy sprawdza¢ dane po obu stronach. Sprawdzenie ich po stronie klienta
poprawia doznania uzytkownikéw, natomiast sprawdzenie ich na serwerze zwigksza
niezawodnos¢ aplikacji.

W konicu, dokonujemy sprawdzenia pod katem wyjatku Rol1BackException,
ktéry jest zglaszany, jesli nazwa uzytkownika juz znajduje si¢ w bazie danych. Jest
to zepsuta cz¢$¢ Hibernate’a. GdybySmy uzywali TopLink, przechwycilibySmy
~prawidlowy” wyjatek javax.persistence.EntityExistsException. Tego
rodzaju réznice sa kolejnym przykladem aktualnych wyzwan zwiazanych z uzywa-
niem obecnej generacji dostawcéw JPA.

Mamy juz teraz wszystkie komponenty potrzebne do stworzenia podstawowe;j
aplikacji internetowej. Mamy warstw¢ modelu, ktéra powiadamia odbiorniki
o zmianach, warstwe widoku, ktéra wiaze z modelem i dostarcza aktualizacji,
oraz warstw¢ kontrolera, ktéra przechwytuje nasze przypadki uzycia i przekazuje
zadania do ustugi. Wreszcie, mamy ustuge, ktéra utrwala nasza warstwe modelu
w bazie danych. Chociaz deweloper Struts lub JSF moze by¢ przyzwyczajony do
budowania takich samych komponentéw, to wygladaja one inaczej w kodzie i przy-
nosza ze soba nowe zagadnienia projektowe, ktére musi rozwazy¢ programista
WwWw.

4.4. Podsumowanie

W tym rozdziale zapoznaliSmy si¢ ze standardowymi wzorcami tworzacymi apli-
kacje GWT. Chociaz typowy model MVC nadal obowiazuje, to jednak sposéb jego
uzycia bardzo si¢ rézni od wzorca MVC po stronie serwera, ktéry moglismy wyko-
rzystywa¢ w przesztoSci w tradycyjnych szkieletach aplikacji WWW. Po pierwsze,
obiekt modelu klienckiego jest znacznie inteligentniejszy od prostego obiektu
warto$ci. Wiazanie danych jest przeprowadzane na podstawie zdarzen, a wywo-
fania do serwera sa bardziej zorientowane na ustugi, reprezentujac przypadki
uzycia naszej aplikacji, a niekoniecznie ,,ekran”.

Mozesz juz wiedzie¢, jak zrobi¢ niektére rzeczy, jednak sposoby, w jakie
chciatby$ je wykona¢, moga poczatkowo si¢ nie sprawdzi¢ w §rodowisku powtoki
GWT. PrzeanalizowaliSmy tutaj jeden ze sposobdéw integracji JPA z aplikacja GWT.
W rozdziale dziewiatym przyjrzymy si¢ innemu rozwiazaniu, ktére integruje
Springa, JPA i DTO. Takie podejScie pozwala na tatwiejsza i bardziej elegancka
integracje z istniejacymi systemami JEE. Wykorzystany przez nas wzorzec aktywu-
jacy JPA1 GWT jest bardziej odpowiedni dla prostych, niezaleznych aplikacji.

Do tej pory skupialiSmy si¢ na budowaniu aplikacji GW'T za pomoca standar-
dowego rozwigzania RPC do komunikowania si¢ z serwerami. Nie jest to jednak
jedyny sposéb komunikowania si¢ z innymi back-endami serwera, facznie z tymi,
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ktére nie sa zamieszczone na serwlecie. W nastgpnym rozdziale zajmiemy sig
dodatkowymi sposobami taczenia si¢ z serwerami, takimi jak podstawowy HTTP
i bardziej zaawansowane techniki typu XML, SOAP, REST, Flash oraz Comet. Po
drodze zwrécimy uwage na najwazniejsze pojecia zwiazane z serializacja obiektow
klient-serwer za pomoca Javy i JavaScriptu, a takze przyjrzymy si¢ kwestii bezpie-
czenstwa.
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»Hibernate. Od nowicjusza do profesjonalisty” jest idealna pozycja dla tych, ktérzy maja
juz jakies doswiadczenie w Javie z bazami danych, ale stawiaja dopiero pierwsze
kroki z frameworkiem Hibernate (aktualnie najpopularniejszy framework do
odwzorowywania obiektéw na struktury danych skltadowane w relacyjnych bazach
danych).

Ksiazka ta zawiera najnowsze informacje o ostatnim wydaniu Hibernate 3.2.x.
Dostarcza jasnego wprowadzenia do aktualnego standardu w dziedzinie
odwzorowan obiektéw w bazie danych.

Doswiadczeni autorzy Dave Minter i Jeff Linwood dostarczaja wigcej dogltebnych
przyktadéw niz jakiekolwiek inne ksiazki o Hibernate dla poczatkujacych.
Autorzy prezentuja materiat, rozwiazujac problemy, z ktérymi spotkamy si¢ nieraz
w trakcie pracy z Java i bazami danych. Poniewaz ksigzka skupia si¢ na Hibernate
bez tracenia czasu na nieistotne narzedzia, bedziecie Panstwo w stanie bardzo
szybko stworzy¢ aplikacje wykorzystujace nowa technologie.
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